Экзаменационные вопросы

по курсу «Теория игр и исследование операций», 2006 год

Тема 1. Модель операции в нормальной форме и принципы выбора

1. Построение функции полезности, представляющей отношение нестрогого предпочтения, на конечном множестве исходов.
2. Модель операции в нормальной форме. Классификация моделей операций.

3. Оценка решений по гарантированному результату. Пример «Подготовка к участию в тендере».

4. Устойчивость и эффективность решений. Совместимость устойчивости и эффективности. Связь устойчивости с седловыми точками.

5. Устойчивые решения дуополии Курно и механизм их достижения.

6.  Эффективные решения  дуополии Курно.

7.  Игра с фиксированной последовательностью шагов. Равновесие по Штакельбергу.

8. Рынок одного товара. Баланс спроса и предложения. Роль посредников в стабилизации баланса.

9. Верхняя и нижняя цена антагонистической игры. Связь между ними.

10. Теорема об условиях совпадения верхней и нижней цены антагонистической игры. Понятие решения игры.
11. Борьба за рынок сбыта скоропортящейся продукции как шумная дуэль. Оптимальные стратегии участников.

Тема 2. Принцип максимума гарантированного результата в конечных играх двух лиц 

1. Конечные антагонистические игры. Схема отыскания седловых точек.
2. Позиционная форма игры и переход к нормальной форме.

3. Устойчивые решения в играх с полной информацией.

Тема 3. Смешанные стратегии

1. Смешанное расширение матричной игры. Упрощение условий устойчивости (сужение множества проверяемых неравенств).

2.  Смешанное расширение биматричной игры. Упрощение условий устойчивости (сужение множества проверяемых неравенств).

3. Решение матричных 2х2 игр.

4. Решение биматричных 2х2 игр.

5. Графический метод решения матричных 2хN игр.

Тема 4. Кооперативный подход

1. Кооперативный подход к биматричным играм. Сделки без побочных платежей и с побочными платежами. Модель совместных действий.

2. Кооперативный подход к биматричным играм. Аксиомы справедливого дележа.

3. Предложение 1 теоремы о свойствах арбитражного решения: единственность решения оптимизационной задачи, определяющей арбитражное решение.

4. Предложение 2 теоремы о свойствах арбитражного решения: существование опорной гиперплоскости, проходящей через точку арбитражного решения.

5. Выполнение аксиом справедливого дележа для решения оптимизационной задачи, определяющей арбитражное решение.

6. Единственность арбитражного решения (дележа, удовлетворяющего аксиомам Нэша).

7. Арбитражное решение с угрозами сделки с побочными платежами. Оптимальные стратегии угроз.

8. Арбитражное решение с угрозами сделки без побочных платежей. Оптимальные стратегии угроз.

Тема 5. Матричные игры и линейное программирование

1. Решение двойственных задач линейного программирования как седловая точка игры «производитель-поставщик».

2. Сведение задачи решения антагонистической игры к решению задачи линейного программирования.

3. Разрешимость задачи линейного программирования, соответствующей матричной игре (существование решения матричной игры).

Тема 6. Элементы теории статических решений

1. Выбор решений в условиях неопределенности. Статистическая игра с единичным испытанием.

2. Принцип Байеса. Система неравенств, определяющая байесовскую решающую функцию через апостериорное распределение вероятностей.

3. Байесовская решающая функция в задаче проверки простой гипотезы относительно простой альтернативы.

4. Ошибки I и II рода в задаче проверки простой гипотезы относительно простой альтернативы. Байесовский риск как функция вероятностей ошибок.

5. Функция байесовского риска в задаче проверки простой гипотезы относительно простой альтернативы и ее свойства. 

6. Минимаксная стратегия для задач с неизвестным априорным распределением. Наименее выгодное распределение вероятностей на состояниях природы. 

7. Задание байесовских стратегий разбиением пространства распределений вероятностей для состояний природы.

8. Выбор простой гипотезы из конечного множества гипотез.

9. Байесовская решающая функция в задаче с двумя состояниями природы и тремя решениями статистика.

